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Samhallsbyggnad
+46 10 516 57 31
georgios.natsiopoulos@ri.se

SMP Putsprodukter AB
c/o Jan Larsson Tallbacksgatan 11 Hus J
195 72 ROSERSBERG

Ljudisoleringsmatning av brandskyddsmassa FPS
(5 bilagor)

Uppdragsgivare
SMP Putsprodukter AB

Provobjekt

FPS Brandskyddsmassa, sdck nr 42502, blandat enligt 4 delar pulver och 1 del vatten, fogad
enkel- respektive dubbelsidigt i en 15 mm bred springa kring en kvadratisk
enkelviaggskonstruktion med sida 1180 mm och tjocklek 120 mm. Den ena fogens djup var 30
mm (skapad med hjélp av bottningslist) medan den motstdende fogens medeldjup uppskattades
till 43 mm med en standardavvikelse pa 12 mm genom 32 stickprov. Férdig brandskyddsmassa
som forbrukades for nimnda fogar var ca 2,6 kg respektive ca 3,5 kg.

Ankomstdatum

Sacken hade statt oppen sedan varen 2022 da inledande vidhaftningsprover gjordes och har
dérefter varit exponerad for inomhusluft. Inga problem patréffades vid blandning eller fogning.

Matdatum

Maitningarna pé brandskyddsmassan utfordes 2022-09-23 och 2022-09-26. Forberedande
referensmétningar utan brandskyddsmassa utférdes 2022-09-20 och 2022-09-21.

Konfidentialitetsniva

RISE Research Institutes of Sweden AB K2 - Intern
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Resultat

Det viigda ljudreduktionstalet R, relativt arean £S,, /¢, = 4,80 m?, dir ¢ = 4,80 m &r
foglangden och S, /¢, = 1 m, for fogar sdsom det definieras i avsnitt J.1 av SS-EN ISO
10140-1:2021, sammanfattas i Tabell 1 for de tre métningar som utférdes pé
brandskyddsmassan.

For jamforelse redovisas dven resultat for tva referensfall. Fallet ”Drevad springa samt
dubbelsidigt titat med lera” har anvénts for att justera de tre métningarna pa
brandskyddsmassan med R .« enligt ekvation J.2 1 SS-EN ISO 10140-1:2021.

Tabell 1: Sammanstillning av resultat fran méitningarna. Virdena i tabellen avser fogldngden £ =
4,80 m och frekvensomradet som inkluderas av tersbanden med centerfrekvenserna 100 — 3150 Hz.

Provobjekt (total ensidig fog-/springldngd £ = 4,80 m) fgg ;162 Bilaga
FPS Brandskyddsmassa: Enkelsidig fogning med bottningslist > 56dB 1
FPS Brandskyddsmassa: Enkelsidig fogning utan bottningslist > 57 dB 2
FPS Brandskyddsmassa: Dubbelsidig fogning utan bottningslist > 58 dB 3
Referens: Med otdtad springa 15dB 4
Referens: Drevad springa samt dubbelsidigt titat med lera 57 dB 5

Matmetod

Maitningarna har utforts enligt SS-EN ISO 10140-1:2021, Annex J, och SS-EN ISO 10140-
2:2021. Utvirdering har utforts enligt SS-EN ISO 717-1:2020. RISE éar ackrediterad for
standarderna.

Ljudreduktionstalet R for fogar har berdknats enligt

£’Sn/£’n)
A

Ry=1L,—L, + 101g<
dér
L, &r medelvirdet av ljudtrycksnivan i séndarrummet [dB]
L, dr medelvirdet av ljudtrycksnivan i mottagarrummet [dB]
¢ ar fogens langd [m]
S, = 1 m? ir referensarean
£, = 1 m ér referenslingden

A #r den ekvivalenta ljudabsorptionsméngden i mottagarrummet [m?S]

Medelvirden av ljudtrycksnivéer har bestimts med hjélp av en mikrofon pé ett roterande
mikrofonstativ med radie > 1,1 m och en digital frekvensanalysator. Bredbandigt brus i
tersbandsomrédet 50 — 5000 Hz har anvints som kéllsignal. En hdgtalare som 16per ldngs med
en rak lutande skena har anvénts i sindarrummet. Under méttiden pa 64 sekunder har
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hogtalaren hunnit rora sig langs med skenan genom rummet en gang. Detta utfors tva génger,
vilket resulterar i en total méittid av 128 sekunder vardera for L, och L.

Ljudtrycksnivéerna justeras med avseende pa bakgrundsnivan med hjélp av tva separata 30
sekunder ldnga stickprovsmatningar av bakgrundsnivén.

Den ekvivalenta absorptionsméngden A i mottagarrummet har i enlighet med SS-EN ISO
10140-4:2021 berdknats enligt Sabines formel

|4
A =016
T
dér V ir mottagarrummets rumsvolym [m3] och T medelefterklangstiden [s], beriknad som ett
medelvirde av efterklangstiderna tillhdrande 24 avklingningsforlopp for en hogtalare placerad
1 horn och en mikrofon pé ett roterande mikrofonstativ.

Matrum

Som métrum utnyttjades dvre luftljudslaboratoriet for dorrar och fonster, dér sdndar- och
mottagarummets volymer ir Hx B x D = 3,43 x 4,77 x 6,15 = 101 m® respektive hx bx d =
4,25x 4,91 x 6,15 =128 m®. Avstandet till golv och ndrmaste vigg var 0,9 m respektive 2,3 m.

Montering

Fogen i en springa som skapades mellan sdndar- och mottagarrummet. Springan var 15 mm
bred och beldgen kring en kvadratisk trairam med stélplat p& vardera sida. Kvadratens sida var
1180 mm och tjockleken 120 mm. Springans totala lingd berdknad 10 mm frén
enkelviggskonstruktionen var dirmed 4,80 m. Se Figur 1 for en bild pa denna och resten av
skiljeviaggens konstruktion, sedd fran sindarrummet under montagetillfallet.

Innan mitning pa enkelsidig fogning hade fogen hirdat ett dygn.

Innan mitning pa dubbelsidig fogning hade fogen pa de bada sidorna hirdat tre respektive fyra
dygn.

Se avsnittet Provobjekt for detaljer om fogdjup.

Ljudtransmission genom andra konstruktioner én sjilva fogen kompenseras for genom
métning pé ett referensfall dér springan drevats med mineralull och tétats fran bada sidor med
lera, i enlighet med korrektion for R .« sdsom det beskrivs i Annex J av SS-EN ISO 10140-
1:2021.

Utvardering

Resultaten har utvérderats med avseende pé vigt reduktionstal for fogar i laboratorium R ,,,
enligt SS-EN ISO 717-1:2020. Referenskurvan som anvénds for att bestimma Ry, ar
definierad dver tersbanden med centerfrekvenserna 100 — 3150 Hz.

I bilagorna redovisas dven anpassningstermer for olika bullerspektrumformer som allmén
information dven om den generella anvisningen i Annex A av SS-EN ISO 10140-4:2021
avseende rumsdimensioner &r ej uppfylld for frekvenser under 100 Hz.

C avser anpassning till typiskt inomhusbuller eller trafikbuller i hog hastighet (s.k. skért brus,
dvs storre andel hogfrekvent buller én trafikbuller i stadsmiljo) medan Cy. avser anpassning till
trafikbuller i stadsmiljo.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Motsvarande anpassningstermer finns dven for de utdkade tersbandsomradena 50 — 3150 Hz
och 50 — 5000 Hz och betecknas dd Csq_3; och Cyr,50—3150 respektive Csg_59  och

Ctr,50—50

Samtliga anpassningstermer definieras i SS-EN ISO 717-1:2020.

Matosakerhet

Den utdokade métosidkerheten avseende reproducibilitet U = kog enligt SS-EN ISO 12999-
1:2020 framgér av Tabell 2, dir oy dr standardavvikelsen for reproducibilitet och
tackningsfaktorn k = 1,96 har anvénts, vilket motsvarar konfidensgraden 95 %.

Maitosdkerheten i reproducibilitet motsvarar spridning i métdata vid jamférande prover mellan
olika laboratorier med olika métrum, utrustning, personal etc. Repeterbarheten i samma
laboratorium ar vanligtvis betydligt hogre.

Tabell 2: Den utokade métosékerheten avseende reproducibilitet for enskilda tersband. I tabellen
redovisas dven mitosikerheten for végt ljudreduktionstal R,,,.

Tersbandscenterfrekvens [Hz] | Utékad mdtosdkerhet U [dB]
50 13,6
63 9,2
80 7,6
100 6,0
125 54
160 4,8
200 4,2
250 3,6
315 3,6
400 3,6
500 3,6
630 3,6
800 3,6
1000 3,6
1250 3,6
1600 3,6
2000 3,6
2500 3.8
3150 4,0
4000 4,8
5000 5,6

R, 2,4
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Bilder

Figur 1: Den kvadratiska enkelviaggskonstruktionen av stalplat i den variabla provoppningen, sedd fran
siandarrummet vid montagetillfallet.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Figur 2: Fogen av brandskyddsmassa (vit) vid enkelsidig applicering (orienterad mot mottagarrummet
for ljud)

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Figur 3: Fogen av brandskyddsmassa (vit) vid dubbelsidig applicering (orienterad mot séndarrummet for
ljud)
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Figur 4: Bild pé del av demonterad bottningslist (grd) som anvindes till en av métningarna (se Bilaga 3).
Springan &r 15 mm bred.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Figur 5: Infor provmitning pa referensfallet titning av springan med lera (se Bilaga 2).
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Instrumentlista
Instrument Tillverkare Typ Beteckning / serienr.
Mikrofon (sdndarrum) Briiel & Kjaer 4166 1011605
Mikrofon (mottagarrum) Briiel & Kjaer 4166 1072010
Mikrofonforforstrkare Briiel & Kjaer 2619 970951
(sdndarrum)
Mikrofonforforstirkare Briiel & Kjaer 2619 726782
(mottagarrum)
Mikrofonforsdrjningsaggregat | gt @ Kiaer 2804 1054213
(sdndarrum)
Mikrofonforsorjningsaggregat Briiel & Kjaer 2804 455245
(mottagarrum)
R?terande mikrofonstativ Briiel & Kjaer 3923 761963
(sdndarrum)
Roterande mikrofonstativ Briiel & Kjaer 3923 681300
(mottagarrum)
Hogtalare (séndarrum) SP Hogtalare 4
Hogtalare (mottagarrum) SP Hornhdgtalare No. 3
Hogtalarforstérkare Crest Audio CPX-900 -
Brusreducerare hogtalare Behringer Denoiser SNR 1000 51125616
mottagarrum
Equaliser hogtalare séndarrum Apex PE 232MKII . 139401272
Paragraphic equaliser
Analysator Norsonic 850 8501116
Barometer/Hygrometer/Termo .
meter Vaisala PTU303 S0930516
Kalibrator Briiel & Kjaer 4230 1411048
Vag Stathmos 490.19SB 1377
RISE Research Institutes of Sweden AB
Bygg och fastighet - Klimatskal och byggnadsfysik
Utfort av Granskat av

Georgios Natsiopoulos

Bilagor

L

VI
v

Geir Andresen

Bilaga 1: FPS Brandskyddsmassa: Enkelsidig fogning med bottningslist

Bilaga 2: FPS Brandskyddsmassa: Enkelsidig fogning utan bottningslist

Bilaga 3: FPS Brandskyddsmassa: Dubbelsidig fogning utan bottningslist

Bilaga 4: Referens: Utan titad springa

Bilaga 5: Referens: Drevad springa samt dubbelsidigt titat med lera

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Bilaga 1

Reduktionstal enligt ISO 10140-2

Matning av ljudisolering hos byggnadselement i laboratorium

Uppdragsgivare:
Tillverkare:

Méatrum:

Montering:

Benamning pa provobjek:

Beskrivning av provobjekt:

SMP Putsprodukter
SMP Putsprodukter
Transmissionslabbet - dériab somséandarrum

RISE

Méatdatum: 2022-09-23

FPS Brandskyddsmassa, sack 42502

Brandskyddsmassa pa mottagarsidan 30 mmdjup med bottningslist
Springa 15 mm bred kring kvadratisk ljudisolerande kassett med sida 1180 mm.

Provobjektets area, S: 4,80 m? Statiskt lufttryck: 99,5 kPa
Sandarrumsvolym: 100,6 m?® Lufttemperatur: 21,0 °C
Mottagarmrumsvolym: 128,3 m® Relativ luftfuktighet: 411 %
Massa perytenhet:
______ Frekvensomrade forutvardering enligt ISO 717-1
skiftad referenskurva (ISO 717- 1)
170 ! :
| ] ]
1 )
@ : :
Frekvens R i i
f 13 oktav - ! i
x
[Hz] L o | T \i
© ]
80 276 ° g : / \—
) )
63 340 %% 8 : g
80 460 °2 3 | / i
100 398 2| @ i / i
125 436 3 50 : e :
) )
160 479 2 ! :
) 1
200 454 2 i ;
250 492 2 i g
315 50,3 2 i i
2 40 v T
400 51,7 ! !
1 )
500 526 2 f i
) 1
630 53,4 ? E ;
800 53,1 2 / : g
2 H ]
1000 55,0 30 i i
1250 59,8 Z / ! !
1600 605 2 : :
) 1
2000 614 2 ! !
1 1
2500 619 °2 ; i
3150 594 32 20 : :
4000 57,6 22 i i
5000 57,8 32 | i
H H
1 1
1 1
) )
) . 10 L 1] L L L L L L L L L L]
Minimivérde 63 125 250 500 1000 2000  Hz 4000
3 Korrektion Frekvens, f, Hz——
Utvardering enligt ISO 717-1 Summa oférdelaktiga avvikelser: 223 dB
R, €GCy= 5 ( -1 ; -4 )dB Max. oférdelaktiga avvikelser: 4,9 dB vid 800Hz
Utvardering baserad pa laboratoriematningar i Cso3150= -1 dB Cgo5000 = -1 dB C00.5000 = 0 dB
tersband i enlighet med en teknisk metod. Cisoa150= -7 9B Cueocono= -7  dBCiigosoe™ -4 9B

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Bilaga 2

Reduktionstal enligt ISO 10140-2

Matning av ljudisolering hos byggnadselement i laboratorium

Uppdragsgivare:
Tillverkare:

Méatrum:

Montering:

Benamning pa provobjek:

Beskrivning av provobjekt:

SMP Putsprodukter

Méatdatum: 2022-09-23

SMP Putsprodukter
Transmissionslabbet - dériab somséandarrum

RISE

FPS Brandskyddsmassa, sack 42502

Brandskyddsmassa pa mottagarsidan 30 mmdjup
Springa 15 mm bred kring kvadratisk ljudisolerande kassett med sida 1180 mm.

Provobjektets area, S: 4,80 m? Statiskt lufttryck: 99,5 kPa
Sandarrumsvolym: 100,6 m?® Lufttemperatur: 21,0 °C
Mottagarmrumsvolym: 128,3 m® Relativ luftfuktighet: 414 %
Massa perytenhet:
______ Frekvensomrade forutvardering enligt ISO 717-1
skiftad referenskurva (ISO 717- 1)
T 70 T
| H
1
Q H
Frekvens R i
f 13 oktav - !
@ ]
[Hz] @Bl | g0 : 7
© ]
32 - ]
50 28,1 2 ! / PN
) )
63 340 %% 8 : g
80 449 %2 3 i :
100 397 7| @ i i
o ; e ;
125 43,8 50 H = H
) )
160 48,1 2 ! :
) 1
200 458 2 i ;
250 49,1 2 i g
315 50,0 2 | i
2 40 v H
400 515 i/ :
)
500 52,0 2 ! :
) 1
630 527 ? E ;
800 53,5 2 / : g
2 H ]
1000 57,9 30 / i i
1250 60,6 ? ! !
1600 614 2 : :
) 1
2000 615 2 ! !
1 1
2500 60,0 %2 H :
20 1 1
3150 60,0 %2 i '
4000 57,8 22 i i
5000 57,8 32 | i
H H
1 1
1 1
) )
) . 10 L 1] L L L L L L L L L L]
Minimivérde 63 125 250 500 1000 2000  Hz 4000
3 Korrektion Frekvens, f, Hz——
Utvardering enligt ISO 717-1 Summa oférdelaktiga avvikelser: 299 dB
R, GCy= 57 ( -1 ; -4 )dB Max. oférdelaktiga avvikelser: 55 dB vid 800Hz
Utvardering baserad pa laboratoriematningar i Cs03150= -2 dB Cgo5000 = -1 dB C00.5000 = -1 dB
tersband i enlighet med en teknisk metod. Cis03150= -8  IBCueicono= -8  dBCyigosoe™ -4 9B

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Reduktionstal enligt ISO 10140-2
Matning av ljudisolering hos byggnadselement i laboratorium
Uppdragsgivare: SMP Putsprodukter Méatdatum: 2022-09-26
Tillverkare: SMP Putsprodukter
Méatrum: Transmissionslabbet - dériab somséndarrum
Montering: RISE
Benamning pa provobjek:  FPS Brandskyddsmassa, sack 42502
Beskrivning av provobjekt:  Brandskyddsmassa dubbelsidigt:
30 mmdjup (mottagarsidan)resp. 43+-12 mmdjup (séndarsidan).
Springa 15 mm bred kring 120 mm djup kvadratisk ljudisolerande kassett med sida 1180 mm.
Provobjektets area, S: 4,80 m? Statiskt lufttryck: 97,6 kPa
Sandarrumsvolym: 128,3 m?® Lufttemperatur: 20,5 °C
Mottagarmrumsvolym: 128,3 m® Relativ luftfuktighet: 44,4 %
Massa perytenhet:
______ Frekvensomrade forutvardering enligt ISO 717-1
skiftad referenskurva (ISO 717- 1)
70 T T
T H H
1 1
m H H
Frekvens R © | H
f 1/3 oktav - i A==
v 1
[Hz] [dB] - : g N\
32| © 60 H N
50 27,2 3 ! / D
) )
63 347 %2 S : / :
X ] 1
80 476 2% 3 | i
AR ! !
100 41,4 o i :
125 439 3 50 : A :
1 1
160 47,4 2 ! :
) )
200 462 2 i ;
250 50,8 2 i / :
315 519 2
> 40
400 53,1
500 54,1 2
630 559 2
800 56,8 2
1000 58,1 2 30
1250 60,4 ? /
1600 618 2
2000 63,0 %2
2500 62,9 %2
3150 616 2[ 20 : :
4000 58,7 ' 2 : i
5000 58,9 2 | i
1 H
1 e | i
Forhog 10 | i
2 P
Minimivérde 63 125 250 500 1000 2000  Hz 4000
3 Korrektion Frekvens, f,Hz—
Utvardering enligt ISO 717-1 Summa oférdelaktiga avvikelser: 233 dB
R, €GCy= 58 ( -1 ; -4 )dB Max. oférdelaktiga avvikelser: 3,9 dB vid 400Hz
Utvardering baserad pa laboratoriematningar i Cs03150= -2 dB Cgo5000 = -1 dB C00.5000 = -1 dB
tersband i enlighet med en teknisk metod. Cisoa1s0= -9 9B Cueiconn= -9 dBCyigosoe™ -4 9B
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Reduktionstal enligt ISO 10140-2

Matning av ljudisolering hos byggnadselement i laboratorium

Uppdragsgivare:
Tillverkare:
Méatrum:
Montering:

Benamning pa provobjek:

Beskrivning av provobjekt:

SMP Putsprodukter

SMP Putsprodukter

Transmissionslabbet - dériab somséandarrum
RISE

FPS Brandskyddsmassa, sack 42502

Referensmatning utan tatning:

Méatdatum: 2022-09-20

Springa 15 mm bred kring 120 mm djup kvadratisk ljudisolerande kassett med sida 1180 mm.

Provobjektets area, S: 4,80 m? Statiskt lufttryck: 99,9 kPa
Sandarrumsvolym: 100,6 m?® Lufttemperatur: 212 °C
Mottagarmrumsvolym: 128,3 m® Relativ luftfuktighet: 38,2 %
Massa perytenhet:
______ Frekvensomrade forutvardering enligt ISO 717-1
skiftad referenskurva (ISO 717- 1)
1 60 i
I !
Q H
Frekvens R H
1
f 1/3 oktav - H
x i
[Hz] [dB] _50 \
@© ]
50 12,9 > i
c 1
63 16,7 ) :
_§ 1
80 22,1 S :
Q ]
100 14,1 o ;
125 13,5 40 i
160 19,4 i
200 17,7 i
)
250 18,1 H
1
315 17,6 H
30 +
400 17,6 H
500 17,7 i
630 17,6 i
)
800 14,6 A i
1000 12,1 20 .
1250 12,5 / S I !
1600 14,9 H
N
2000 15,5 !
2500 14,5 i
]
3150 15,5 10 y
1
4000 15,5 i
5000 15,6 i
H
)
)
)
63 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Frekvens, f, Hz——
Utvardering enligt ISO 717-1 Summa oférdelaktiga avvikelser: 304 dB
Ry, GCyH= 1B ( 0 ; 0 )dB Max. oférdelaktiga avvikelser: 6,5 dB vid 125kHz
Utvardering baserad pa laboratoriematningar i Cso3150= O dB Cgo5000 = 0 dB C00.5000 = 0 dB
tersband i enlighet med en teknisk metod. C" 503150 = 1 dB C" 50.5000 = 1 dB C" 100-5000= 1 dB

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Bilaga 5

Reduktionstal enligt ISO 10140-2

Matning av ljudisolering hos byggnadselement i laboratorium

Uppdragsgivare: SMP Putsprodukter Méatdatum: 2022-09-21
Tillverkare: SMP Putsprodukter

Métrum: Transmissionslabbet - dériab somséndarrum

Montering: RISE

Benamning pa provobjek:  FPS Brandskyddsmassa, sack 42502

Beskrivning av provobjekt:  Referensmaétning:
Drevad med mineralulloch dubbelsidig tatning med lera.
Springa 15 mm bred kring kvadratisk ljudisolerande kassett med sida 1180 mm.

Provobjektets area, S: 4,80 m? Statiskt lufttryck: 100,3 kPa
Sandarrumsvolym: 100,6 m?® Lufttemperatur: 21,1 °C
Mottagarmrumsvolym: 128,3 m?® Relativ luftfuktighet: 38,1 %

Massa perytenhet:
______ Frekvensomrade forutvardering enligt ISO 717-1
skiftad referenskurva (ISO 717- 1)

T 70 :
I :
Q H
Frekvens R i
f 13 oktav - !
o 1 _
[Hz] [dB] —60 E _~
@©
50 268 ° | © H / i \
S H [
63 32,2 ) 1 i
3 3 H H
80 46,0 B ! H
100 38,7 4 ; / ;
1 1
125 42,0 50 i / :
160 45,9 ! i
) 1
200 44,8 ; g
250 47,7 i i
315 48,4 Y/ ;
40 J T
400 49,8 V i
)
500 53,0 : H
) 1
630 54,5 E g
800 56,3 / i i
1000 58,1 30 " H
1250 59,7 / i i
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Utvardering enligt ISO 717-1 Summa oférdelaktiga avvikelser: 29,0 dB
R, GCy= 57 ( -2 ; -5 )dB Max. oférdelaktiga avvikelser: 6,2 dB vid 400Hz
Utvardering baserad pa laboratoriematningar i Cso3150= -2 dB Cgo5000 = -2 dB Cygp.5000 = -1 dB
tersband i enlighet med en teknisk metod. C" 503150 = -9 dB C" 50.5000 = -9 dB C" 100-5000= 5 dB
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